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BAB V  

ANALISIS DAN PiEM iECAHAN MASALAH  

  

A. Analisis Piermasalahan  

Kondisi pada pietak jalan Cikiudapatieiuh – Kiaracondong KM 159 + 697 – 

KM 159 + 897 yaitiu biel ium tierdapat drainas ie yang baik  s iehingga mienyiebabkan 

s iering tierjadi gienangan air di siepanjang jalan riel sietiap kh iusiusnya pada miusim 

piengh iujan. 

G ienangan yang ada dapat m iengakibatkan tierjadinya kiecrotan ata iu miud 

piumping s iehingga tierjadi skiliu pada kier ieta . Apabila miud piumping tiers iebiut 

tidak s iegiera ditangani maka dapat t ierjadi r iuntiuhan jalan r iel, yang 

mienyiebabkan tidak ratanya jalan r iel. Akibat dari k iejadian tiers iebiut maka bisa 

bierpotiensi miengakibatkan anjlokan pada k ier ieta api. Olieh kar iena itiu pierliunya 

drainasie di pietak jalan Cikiudaptieiuh – Kiaracondong KM 159 + 697 – KM 159 + 

897.  

 

B. Analisis iUkiuran Drainas ie Yang Akan Dig iunakan  

Dari piermasalahan diatas dapat dilak iukan analisis, yaitiu:  

1. Analisis Diebit  

2. Analisis Dimiensi Saliuran  

iUntiuk miengietah iui iukiuran dari drainasie yang akan digiunakan maka dapat 

mielakiukan biebierapa langkah, yaitiu:  

Gambar IV. 2 Drainase pada petak jalan Cikudapateuh-Kiaracondong Sumber : Hasil analisis, 2023 

Gambar V. 1 Drainase pada petak jalan Cikudapateuh-Kiaracondong 
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Pierhitiungan Ciurah Hiujan Riencana  

Tabiel V. 1 Tabiel intiensitas rata-rata ciurah h iujan 

B iulan 

Ciurah Hiujan (mm) p ier tahiun Kota Bandiung 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Janiuari 216.9 309.0 188.0 188.0 65.3 191.0 231.6 207.6 146.4 59.5 

Fiebriuari 250.0 88.9 189.1 189.1 199.3 239.3 269.1 337.0 153.9 117.1 

Mariet 305.0 418.7 318.6 318.6 389.3 292.0 222.7 291.0 292.5 238.9 

April 286.0 217.6 285.2 285.2 220.2 297.6 298.9 271.0 177.3 336.2 

M iei 171.0 176.7 322.4 322.4 222.3 123.9 245.7 292.0 239.0 146.9 

J iuni 231.5 195.5 58.8 58.8 106.4 33.4 26.5 30.0 92.4 150.6 

J iuli 159.0 180.6 0.3 0.3 39.1 0.3 13.4 64.0 33.2 98.5 

Agiustius 74.0 119.8 6.9 6.9 48.4 38.9 0.2 42.0 91.8 29.9 

Sieptiembie
r 172.0 0.6 43.2 43.2 90.8 40.8 55.0 88.0 73.0 182.2 

Oktobier 234.0 65.0 37.9 37.9 345.3 124.8 84.2 327.0 218.4 366.7 

Noviembier 164.0 296.5 455.0 455.0 442.2 483.2 270.7 207.0 454.3 307.2 

D iesiembier 418.0 316.4 311.5 311.5 129.9 323.5 313.5 262.0 198.5 277.7 

J iumlah 4143,6                   

rata-rata 414,36                   

S iumbier :  BMKG kota Bandiung, 2023 

Rata-rata ciurah h iujan sielama 10 tah iun tierakhir yaitiu siebiesar 414,36 mm. 

Bierikiut mier iupakan l iuas catchmient ariea dan panjang aliran air sampai k ie titik 

akhir yaitiu siungai.  
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Gambar V. 2 Liuas Catchmient Ariea 

1. Analisis Diebit  

iUntiuk pierhitiungan diebit maksimium mienggiunakan mietodie rasional, 

yaitiu:  

Panjang Sal iuran (L) = 200m = 0,2 km  

Liuas Da ierah (A) = 15.209 m2 = 0,015 km2  

 

Gambar V. 3 iElievasi jalan riel KM 159 + 697 – KM 159 + 747 pietak jalan 
Cikiudapatieiuh – Kiaracondong 

 

 

Gradien : 0,2% 
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Gambar V. 4 iElievasi jalan riel KM 159 + 747 – KM 159 + 797 pietak jalan 
Cikiudapatieiuh – Kiaracondong 

 

Gambar V. 5 iElievasi jalan riel KM 159 + 797 – KM 159 + 847 pietak jalan 

Cikiudapatieiuh – Kiaracondong 

 

Gambar V. 6 iElievasi jalan riel KM 159 + 847 – KM 159 + 897 pietak jalan 

Cikiudapatieiuh – Kiaracondong 

 

a. Mien ientiukan Waktiu Konsientrasi (tc)  

Kiemiringan saliuran (So) dipierolieh dari data iel ievasi pada piengiukiuran di 

lapangan diengan watierpass dan jarak horizontal didapatkan dari hasil 

obs iervasi. 

 

= (
1,33−0,6

200
) x 100% 

= 0,365% 

  

  

  

Gradien : 0,06% 

Gradien : 0,04% 

Gradien : 0,06% 
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tⅽ = (
0,87 𝑥 𝐿2

1000 𝑥 𝑆0)
0˒385

 

= (
0,87 𝑥 0.22

1000 𝑥 0,365
)

0˒385

 

= (
0,035

365
)

0˒385
 

=0,028 jam 

Jadi, dari hasil p ierhitiungan diatas dapat dik ietah iui jika tc adalah 0,028 

jam.  

b. Mien ientiukan Intiensitas Hiujan (It)  

iUntiuk miencari It lihat data c iurah h iujan Kota Bandiung (Tab iel III.7) (R 

= 414,36 “rata-rata ciurah h iujan sielama 10 tah iun tierakhir)  

 R  = 414,36 mm/ ietmal = 414,36/24 = 17,265 mm/jam  

 

= (414,36/24) (24/0,365) 2/3 

= (17,265) (65,75) 2/3  

= (17,265) (16,29)  

= 281,26 mm/jam  

Jadi, dari hasil p ierhitiungan diatas dapat dik ietah iui jika It adalah 281,26 

mm/jam. Hasil dari p ierhitiungan It ini s ielanjiutnya digiunakan iuntiuk 

miencari diebit h iujan (Q).  

c. Mien ientiukan Diebit Hiujan  

Liuas ariea = 0,015 km2  

f     = 0,60 (Ko iefisiien limpasan iuntiuk kondisi da ierah yang 

ditanami/pierkiebiunan )  

Riumius Rasional:  

 𝑄 =  𝑓. 𝑟. 𝐴 ataiu 𝑄 =   𝐶. 𝐼. 𝐴  

𝑄 =  0,60 .281,26.0,015  

Q = 0,278 x 0,60 x 281,26 x 0,015  

Q = 0,7 m3/dietik  
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Jadi dari hasil p ierhitiungan diatas maka didapat d iebit h iujan (Q) s iebiesar 

0,7 m3/dietik.  

Pada piemilihan mietodie diebit r iencana dilakiukan diengan miengganti nilai 

koiefisiien limpasan mienjadi 1 kar iena tidak m iungkin ciurah h iujan hanya 

mier iesap kiedalam tanah, contoh Q = 0,278 x 1 x 281,26 x 0,015 = 1,17 

m3/dietik.  

d. Pierhitiungan Diebit Air Limbah  

Pada pierhitiungan diebit air limbah diengan cara miembagi Antara jiumlah 

piendiudiuk diengan l iuas ariea/wilayah. Kiemiudian, jiumlah iendiudiuk dikali 

diengan kiebiutiuhan air biersih, dan mienientiukan diebit biuangannya. iUntiuk 

miengietah iuinya, maka pierhitiungannya s iebagai bierikiut :  

Kiebiutiuhan air s ietiap hari  = jiumlah piendiudiuk x kiebiutiuhan air rata -rata 

s ietiap orang  

Kiebiutiuhan air rata-rata sietiap orang = 56.557 x 120 lit ier/hari  

                = 6.786.840 litier/hari  

Q limbah  = 6.786.840 x 1 (24 jam x 3600 d ietik x 1000 

litier) x 80%  

     = 0,063m3/dietik.  

Jadi, total diebit air limbah adalah 0,063 m3/dietik.  

e. Pierhitiungan Diebit Rancangan  

 Diebit Rancangan  = Diebit Hiujan + Diebit Limbah  

      = 1,17 + 0,063  

     = 1,23 m3/dietik.  

2. Pierhitiungan Dimiensi Saliuran  

iUntiuk mienghitiung dimiensi pada drainasie yang akan digiunakan maka 

dilakiukan pierhitiungan siebagai bierikiut : B = 0,50H, B adalah konstanta.  

 Liuas Basah (Fs)   = b . h  

= 0,5 h . h  

= 0,5 h²   



 
 

44 
 

Kieliling Basah (Ps)  = b + 2h  

= 0,5h + 2h  

= 2,5 h  

Radi ius Hidrolika (Rs)  = FS / Ps  

= 0,5 h / 2,5 h  

= 0,2 h  

Formiula manning   V  = 1/n . Rs2/3. I1/2  

   = 1/0,025 . (0,2 h)2/3 . (0,365)1/2  

= 40 . 0,3420. h2/3 . 0,6 

= 8,208 h2/3 mietier/dietik  

S ietielah dikietah iui nilai V maka s ielanjiutnya yaitiu diengan miencari iukiuran dari 

drainasie yang akan kita giunakan.  

 Q      = Fs . V  

 1,23       = 0,5 h² . 8,208 h2/3  

 1,23     = 4,104 h1
8/3  

 H8/3      = 1,23 / 4,104  

 H8/3      = 0,3  

 H      = 0,33/8  

 H      = 0,64 m  

 H      = 640 mm  

Jadi, tinggi drainas ie (H) adalah 0,64 mietier ata iu 640 mm.  

 B       = 0,5 H  

 B       = 0,5 . 0,64  

B       = 32 m  

B       = 320 mm  

Jadi, liebar drainasie (B) adalah 0,32 m ataiu 320 mm.  
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 W      = Rs + 15 cm  

= 0,2 H + 15 cm  

= 0,2 . 0,64 m + 15 cm  

= 0,128 m + 0,15 m  

= 0,278 m  

= 27,8 mm  

Jadi, ambang biebas (W) adalah 0,278 m ata iu 27,8 mm.  

            Tiebal pielat balok  =  𝑥 𝐿 (L=Liebar Drainasie)  

      =   x 0,32  

       = 0,027 m  

       = 27 mm  

Jadi, tiebal pielat balok drainasie adalah 27 mm.  

Dari hasil pierhitiungan diatas maka didapat iukiuran dari drainas ie yang akan 

digiunakan. Adapiun iukiuran dari drainasie diengan pierhitiungan R = rata – rata 

ciurah hiujan yang tierjadi s ielama 10 tah iun tierakhir di Kota Bandiung s iebiesar 

414,36 mm, didapat drainas ie diengan Tinggi Drainas ie (H) = 640 mm, Liebar 

Drainasie (B) = 320 mm, Ambang Biebas (W) = 27,8 mm, dan T iebal Pielat = 

27 mm.  

C. Diesain Drainas ie yang Akan Digiunakan  

S ietielah dikietah iui iukiuran drainasie, maka drainasie yang cocok digiunakan 

pada pietak jalan Cikiudapatieiuh – Kiaracondong adalah drainasie tipie Siurfac ie 

Drainagie (piersiegi panjang).  

Riencana diesain drainasienya adalah:  
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1. Drainasie Cor Ataiu Drainasie yang Langs iung Dibiuat di Lapangan  

 

 

Gambar V. 7 Saliuran Drainasie Piersiegi Panjang 

S ietielah dilakiukan pierhitiungan maka dapat dik ietah iui bahwa diesain 

drainasie yang s ies iuai diengan pierhitiungan adalah drainas ie s iepierti gambar 

diatas, yaitiu drainasie cor langsiung dilapangan. D iesain drainasie cor 

langsiung diengan Tinggi Drainasie (H) = 640 mm, Liebar Drainasie (B) = 320 

mm, Ambang Biebas (W) = 27,8 mm, dan T iebal Pielat = 27 mm. D iesain 

drainasie ini dapat dib iuat s ies iuai kieinginan dan l iebih miurah dibanding 

diengan bieton iUDitch (pra–cietak), nam iun piengierjaannya miemierl iukan 

waktiu yang lama.  
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Gambar V. 8 Desain Potongan Melintang Drainase Cor Langsung 

Skala 1:100 
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2. Drainasie iU - Ditch (pra – cietak)  

 

Diesain drainasie diatas adalah diesain drainasie yang mienggiunakan bieton 

Pra – cietak yaitiu iU – ditch. Kiel iebihan diesain tipie ini yaitiu dapat l iebih h iemat 

waktiu kar iena tinggal pasang dilapangan nam iun kiekiurangannya iuntiuk biaya 

l iebih mahal.  

Bierikiut adalah iukiuran dimiensi drainasie tipie iU – Ditch yang bierada di 

pasaran.  

 

                
      Siumbier: https://bcprecast.com/u-ditch/ 

Gambar V. 9 iUkiuran Dimiensi iUntiuk Drainasie iU – Ditch  

Mielihat pierhitiungan analisis diatas, maka iukiuran iuntiuk drainasie 

tipie iU – Ditch yang miendiekati dari kiediua pierhitiungan yaitiu drainsie iU – 

Ditch tipie 800/800 diengan iukiuran A (Tinggi Drainasie) = 800 mm, D (Tiebal 

Pielat) = 70 mm, dan B (Liebar Drainasie) = 940 mm. 
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Gambar V. 10 Diesain Potongan Mielintang Drainasie iU – Ditch

Skala 1:100 
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D. Riencana Piembiuangan Akhir Sal iuran Drainas ie 

iUntiuk r iencana piembiuangan akhir pada sal iuran drainasie di pietak jalan 

Cikiudapatieiuh – Kiaracondong KM 159 + 679 – KM 159 + 897 yaitiu pada BH 

753 yang bierada di KM 159 + 897 b ier iupa s iungai kiecil.  

 

 

Sumber : Analisis Pribadi, 2023 

Gambar V. 11 Tiempat piembiuangan akhir saliuran drainasie pietak jalan 
Cikiudapatieiuh – Kiaracondong 

  

 

 

 


