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ABSTRAKS

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kebutuhan teknologi dan lokasi
potensial Stasiun Pengisian Kendaraan Listrik Umum (SPKLU) di Kota Tangerang.
Metode yang digunakan adalah analisis deskriptif statistik, analisis faktor, Weight
Overfay dan Analytical Hierarchy Process (AHP). Data diperoleh melalui observasi,
kuesioner dan wawancara dengan pemangku kepentingan juga pengguna SPKLU
meliputi KBLBB roda 4. Hasil penelitian menunjukkan bahwa frendkendaraan listrik
di Kota Tangerang terus meningkat, dengan proyeksi mencapai 66.021 unit pada
tahun 2030. Analisis faktor mengidentifikasi 6 kriteria utama pemilihan SPKLU,
dengan kecepatan pengisian sebagai prioritas tertinggi. Perhitungan kebutuhan
SPKLU fast charging menunjukkan perlunya penambahan 5 unit baru. Analisis
spasial menggunakan 5 kriteria: jaringan jalan, jumlah kendaraan listrik, SPKLU
eksisting, kepadatan penduduk, dan integrasi dengan infrastruktur lain. Hasil
pembobotan AHP menunjukkan jaringan jalan sebagai kriteria terpenting (54,7%).
Penentuan lokasi optimal SPKLU baru dilakukan melalui analisis Weight Overiay di
ArcGIS. Penelitian ini memberikan rekomendasi untuk pengembangan infrastruktur
SPKLU di Kota Tangerang, mendukung program percepatan kendaraan listrik dan

Masterplan Smart City.

Kata Kunci: SPKLU fast charging, KBLBB Roda 4, AHP dan Weight Overiay



ABSTRACT

This research aims to analyze the technological needs and potential locations for
Public Electric Vehicle Charging Stations (SPKLU) in the city of Tangerang. The
methods used are statistic descriptive analysis, factor analysis, Weight Overiay,
and Analytical Hierarchy Process (AHP). Data were obtained through observation,
questionnaires, and interviews with stakeholders as well as SPKLU users, including
4-wheeled electric vehicles. The research results show that the trend of electric
vehicles in the City of Tangerang continues to increase, with projections reaching
66.021units by 2030. Factor analysis identifies 6 main criteria for selecting SPKLU,
with charging speed as the highest priority. The calculation of fast charging SPKLU
needs indicates the necessity for the addition of 5 new units. Spatial analysis uses
5 criteria: road network, number of electric vehicles, existing fast charging stations,
population density, and integration with other infrastructure. The AHP weighting
results show the road network as the most important criterion (54,7%). The
determination of the optimal location for SPKLU was conducted through Weight
Overfay analysis in ArcGIS. This research provides recommendations for the
development of SPKLU infrastructure in the City of Tangerang, supporting the

acceleration program for electric vehicles and the Smart City Masterplan.

Keywords: EV Charging, Electric Vehicle, AHP and Weight Overlay



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...ccctmmmurasmarammasassssassssasssnassssasnssasassasassnsas i
HALAMAN PENGESAHAN ....ooonsisnunninsunmmmnnmuminmsnmnssssssusssasmnansssss iii
HALAMAN PENGESAHAN .cuummmsunsnunsssmuusnnuunmunmennnssnsnunuussssssusnnsnnusnn iv
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ....cocvremmuransarasnasasassasansanss v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS .......cocurmmmumammanasasnanasnnns Vi
KATA PENGANTAR....ccttrmmmmarasmnasasmsssasssssasssssassssssssssnsssssnssnssnssasnns vii
ABSTRAKS iwvomvvwmmmnwanmmnn e i s a ae n s ne ix
SNBSS TIRAACT s so0mwe s s s s w8 R A A MMM AR R A A RN X
DAFTAR ISI....c.cimummummumnunnssnanassnsnasnsnsasssssasssssasnssnssnssnssnssnnsnssnssnsnnns vi
DAFTAR. TABEL 0555000000000 00000085 S 030 a8 0 S A N AR A R A viii
AP R C1L | T SRR ——————————eee———————— ix
BAB I PENDAHULUAN .icuinsnmnmmmumnmmussusunununmun s s s s asun 1
1.1 Latar Belakang ......oooeuiiiiiiee e e e 1
1.2 Identifikasi Masalah ..........oocuuieiiiiiiii s 7
1.3 Rumusan Masalah ..o 8
1.4 Maksud dan TUJUN .....ueereeennneieerinis s eeesne s sernnn s s s e s s s s sssnsssseenns 8
1.5 RUANG LINGKUP ..ceiieeie e sne s e e e e s ena s e nnan e eees 9
BAB II GAMBARAN UMUM.......cocirmmmmammanassssssamassssssssssnnssssasnanasnns 10
2.1 (0] T RS I I = 1] o] = L PP 10
2.2 Kondisi Wilayah Kajian .........ccooiiiiiiiiiii e e 19
BAB III KAJIAN PUSTAKA.....cocimumammusammunasassasasmasasssssssnsnssnsnssanasnns 31
3.1 Energi Terbarukan...........couuuiiiiiiiiiiccci e e 31
3.2 Program Percepatan Kendaraan Bermotor Listrik Berbasis Baterai ..... 32
3.3 Stasiun Pengisian Kendaraan Listrik Umum (SPKLU) ........cccevvevnnnnnee. 35
3.4 Kendaraan Bermotor Listrik Berbasis Baterai ..........ccccovevuiiiinnniennnnnes 41
3.5 Pengembangan Sektor Transportasi dan Prasarana Kelistrikan.......... 43
3.6 Kiiteria Analisis LOKaSI : suss ssssassiss suusmnsis oxss ssssnsniss s sasisssisss sssssss o sx 47
3.7 Analisis Spasial Weight OVEriay...........ouueeeiiiiiiiiiiiiiieiiic e 52

Vi



3.8 Analisis Analitycal Hierarchy Process (AHP) ......cuuueiieveeiieiniieenneeeennn, 53

BAB IV METODE PENELITIAN......cotramaumasammasassasassssnsnannsnnnannanasnns 58
4.1 Desain Penelitian i s s sossvsnss svsmswins ovss swssvunes ovas swvwsanes svamsaens ives v 58
4.2 Bagan AlUr Peneliliais xss s s s o wms i s s i 60
4.3 Teknik Pengumpulan Data.........coeevvuiviiniieiniseen e eerae e eeas 61

4.3.1  Data Primer......coieeiiiiiiii e e er e e e e e e e 61
4.3.2  Data SEKUNCEN ....civveiiieei i e er e e e e ra e e e eeaas 62
4.4 Teknik AnaliSis Data ......ccceuuiiirriiiirer e e e ere e ern e eeees 63
4.4.1 Menggambarkan trend exponential smoothing method KBLBB....... 64
4.4.2 Menentukan zona di wilayah kajian untuk Desire Line................... 64

4.4.3 Menentukan kriteria SPKLU sesuai kebutuhan pengguna KBLBB ....65
4.4.4 Pembobotan kriteria melalui AHP untuk analisis Weight Overlay ....66

4.4.5 Penentuan prioritas lokasi SPKLU menggunakan AHP ................... 69
4.4.5.1 Tahapan Weight OVeriay .........ccceuueuiiieiiiiiiiiiiieeiniseeinseennnns 69

4.5 Lokasi dan Jadwal Penelitian ........ccooovveeiiiiieiiie e 72
BAB V ANALISIS DATA DAN PEMECAHAN MASALAH.........cocveuee 73
5:1. Trend Kendaraan Listrik dan Sebaran SPKLU Kota Tangerang ........... 73
5.2 Analisis Faktor Kebutuhan SPKLU di Kota Tangerang..............ccuuue... 83
5.3 Analisis Spasial Penentuan Lokasi SPKLU di Kota Tangerang............. 98
5.3.1. Penentuan Bobot menggunakan Analytical Hierarchy Process........ 98
5.3.2. Membuat Analisis Spasial Weight Overlay 5 Peta dari Kriteria ...... 101
4.4.5.2 Jaringan jalan dan volume kendaraan listrik ........c...ccevnvnnens 101
4.4.5.3 Jumlah Kendaraan Listrik Per Kecamatan ...........cccccceevvnneee. 104
4.4.5.4  SPKLU EKSIStING...cuuuiiiirirriniiisiiiiisseesissseeenne s s s snnnnnneaes 106
4.4.5.5 Kepadatan Penduduk ............cooeuuiiiiiniiiiiiniiiii e 107
4.4.5.6 Integrasi dengan Infrastruktur lain ..........cccevvviiiiiiiiiiinnnnnns 108
4.4.5.7  Hasil Weight OVeriay.........ccccciuviiieiiiiiiiiiiiiiiiieeiiseeieeeeenn 111

BAB VI PENUTUP ..ccucumummumnmannnnnunssssmumsnunsssss s s s s s auusuxmmanes 113
6.1 KeSIMPUIAN.... e e e 113
6.2 Y= =1 [ 115
DAFTAR PUSTAKA ......ccoctmmmmmnmsnssnssssnssassssssnssssssnssasnssnsnssnssssnssss 116
LAMPIRAN ...ocicimimmarananssamssssssmssssssassssssssananssssasssssnsnssasasnsnsnnnnnnns 121

Vii



DAFTAR TABEL

Tabel II. 1 Panjang Jalan Berdasarkan Status di Kota Tangerang .................... 12
Tabel II. 2 Lebar Jalan Berdasarkan Fungsi di Kota Tangerang........cc..cccuuuvneee. 13
Tabel II. 3 Jumlah KBLBB Berdasarkan Jenisnya di Kota Tangerang................. 15
Tabel II. 4 Jumlah KBLBB Roda 4 di Kota Tangerang .........ccccooveveiieeniinnennnens 15
Tabel II. 5 Kepadatan Penduduk Kota Tangerang ........cccooeeeeieeeiiieennnennenenns 21
Tabel II. 6 Jumlah Penduduk Kota Tangerang Per Kecamatan...............ccceevee. 22
Tabel II. 7 Jumlah dan Luas Kelurahan di Kota Tangerang........c.ccccceeeivinnnnnnne. 22
Tabel II. 8 SPKLU PLN di Kota Tangerang .......ccooueeerieeeniiiieniesninneernsesneeeens 24
Tabel II. 9 Inventarisasi SPKLU Level 3 di Kota Tangerang ..........ccccveeevevnnnnnn. 27
Tabel III. 1 Regulasi pendukung program percepatan KBLBB................ccceeneee. 33
Tabel II1. 2 CompariSOn MatriX ..........ceiveuuiiieiuiieiiieiei e 54
Tabel II1. 3 Random Consistency Index (RI).......couueieriuiiirinniinieeineenieensennseeans 56
Tabel III. 4 Contoh Matriks Perbandingan Berpasangan...........cccocevvveeiinnnenne. 56
Tabel IV: 1 Range Nilali MAPE. :.cus cues susmusnus sumwnisns suss sssms s ssawsasss s sss s s 64
Tabel IV. 2 Tabel r untuk df 24-1000........ccoiveeeiiieiiie e 66
Tabel 1V. 3 Tingkat reliabilitas berdasarkan nilai alpha .......ccccooeviiiiiiiiiinnn, 66
Tabel 1V. 4 Perbandingan Parameter Kriteria Penelitian Terdahulu................... 67
Tabel IV: 5 Jadwal Penelitian s csss sivuminas susisas ssas sawnimss v savassmss svsmssm ivms s 72
Tabel V. 1 Forecasting KBLBB dengan trend linear method............................. 74
Tabel V. 2 Forecasting KBLBB dengan exponential smoothing method.............. 76
Tabel V. 3 Merek dan Teknologi KBLBB (R4) di Kota Tangerang...................... 79
Tabel V. 4 Penentuan Zona Sebaran KBLBB (R4) perkecamatan ...................... 81
Tabel V. 5 Hasil Uji Validitas .......c..coeeueiiiiiiiiiieeieeee e e 88
Tabel V.:6 Hasil Uji ReliabilitaSissss usss sssmssuss sssmosnss suss snismassinn s susmasins sunsnsmas asss s 88
Tabel V. 7 Data Observasi SPKLU PT PLN (Persero) Eksisting..........ccccovvuunnnnee. 95
Tabel V. 8 Data Responden Pemangku Kepentingan ..........cccooveeiiieeiniinnnnnnes 99
Tabel V. 9 Tingkat Perbandingan Antar Kriteria......c..cceiiviieiiiiiiiniieiies 100
Tabel V. 10 Nilai Kepentingan dari masing-masing kriteria........cccoeviiiinnnns 100
Tabel V. 11 Keterangan Ruas Jalan Arteri dan Volume Kendaraan Listrik........ 102
Tabel V. 12 Data Jumlah KBLBB perkecamatan..........cccceevrivvurnninienreennnsenennns 105
Tabel Vi 18 Data Interval Jumlah KBLBB . s sxus sawusnsan ssas anmwnns s ssms s 105
Tabel V. 14 Kriteria dan Bobot Hasil AHP ........cc.cooiiiiiiiiiiciii e 110

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar II. 1 Jumlah Moda Transportasi Umum dan Jenisnya ...........cceeveeennnnes 11
Gambar II. 2 Jumlah Kendaraan Pribadi dan Jenisnya di Kota Tangerang......... 12
Gambar II. 3 Peta Jaringan Jalan Kota Tangerang ...........cccoveeeerieennreennneeennnnes 14
Gambar II. 4 Persentase Kendaraan Konvensional dan Kendaraan Listrik ......... 14
Gambar II. 5 Konektor GB/T Standar 20234 DC......ccoviiiiiiiiiiiiiniiisiissinnscsanens 16
Gambar II. 6 (a) Persentase mobil listrik (b) Persentase mobil konvensional..... 17
Gambar II. 7 Perbandingan Penggunaan SPKLU dan home charging................ 18
Gambar II. 8 Peta Wilayah Administrasi Kota Tangerang .........cccceeeerierevnnnnnes 20
Gambar III. 1 Penyediaan SPKLU KBLBB ROd@ 4.......c.covvuvrieiiiiniininrninrenneens 36
Gambar III. 2 Plug socket pada SPKLU di Indonesia.........ccovvvuerrivuiniinniniinnnnnns 37
Gambar III. 3 Lokasi potensial SPKLU di Indonesia.........cevvvvvivnnreniniiinieinnennnns 37
Gambar III. 4 Siklus pengisian kendaraan listrik AC .........coovvviiiiiviiniennineennies 39
Gambar III. 5 Siklus pengisian kendaraan listrik DC.........ccoovvieiiivniniiininccnnanes 40
Gambar III. 6 Proyeksi KBLBB dan SPKLU serta KBL R2 dan SPBKLU ............... 44
Gambar III. 7 Tlustrasi Analisis Weight OVEHEy.........euuiuuiiiiinieniiiiesiiineennes 53
Gambar IV. 1 Desain penelitian.......c.cccccceeiiiieiinienirienri e s 58
Gambar IV. 2 Konsep Penelitian Analisis Kebutuhan SPKLU..........cccciviiiiniinnnns 59
Gambar IV. 3 Bagan Alur Penelitian...........ccoeeiiinenirisniiinninnsss e 60
Gambar V. 1 Perkembangan ICE dan EV di Kota Tangerang........cccccceuuuieennnnnes 73
Gambar V. 2 Trend KBLBB dengan frend linear method................ccoooeuueieennnnnns 75
Gambar V. 3 Trend KBLBB dengan exponential smoothing method.................. 77
Gambar V. 4 Perbandingan Data Eksisting dan Exponential Forecasting ........... 77
Gambar V. 5 Peta Sebaran Titik Lokasi SPKLU PLN di Kota Tangerang ............. 78
Gambar V. 6 Peta Zonasi Kota Tangerang .........c.cevveeerrennnirennnseens e srennnes 82
Gambar V. 7 Peta Desire Line Perjalanan Pengguna KBLBB................c.ccooevvnunnes 82
Gambar V. 8 Analisis Faktor Pemilihan SPKLU oleh Pengguna KBLBB ............... 83
Gambar V. 9 Kendala yang dialami pengguna KBLBB ...........cccoevuiiiiniiniinninnnns 84
Gambar V. 10 Persentase Proporsi Pengguna KBLBB.............cccevviviiiiiiiinccnnnns 85
Gambar V. 11 Proporsi Umur Pengguna KBLBB..........ccoovviiiiiiniiniine e eenianes 86
Gambar V. 12 Pekerjaan Pengguna KBLBB ..........cccouuieiiiiiiiiniins s e 86
Gambar V. 13 Merek KBLBB yang menggunakan SPKLU ..........ccccueeiivnineennnns 87
Gambar V. 14 Penggunaan fasilitas fome charging.............ccoeeeveueeiinireennnnnns 89
Gambar V. 15 Penggunaan fasilitas SPKLU ..........ccceviuiiiiiniiinieiieiie i eennennns 89
Gambar V. 16 Kebutuhan SPKLU menurut responden...........ccceeveennreennnennnnnns 90
Gambar V. 17 Kapasitas Daya yang digunakan di SPKLU ............cccevrienineennnnnns 90
Gambar V. 18 Aksesibilitas SPKLU «:: sssus suss ssssvaniaones ssnsusisn svss vansusas svsswanas swas av 91
Gambar V. 19 Kebiasaan pengisan daya di SPKLU............coovvviiiiininirinneeenns 91
Gambar V. 20 Kebutuhan teknologi di SPKLU ............cooiiiiiiininieie e e 92
Gambar V. 21 Penambahan 10kasi SPKLU............cooiiuiiiiniiriineeee e eeenaes 92
Gambar V. 22 Lakasi SPKLU Jika di SPBU s s s ssssossns sna s assmomsas o e 93
Gambar V. 23 Ketersediaan lounge di SPKLU...........ccooiiieiiiininiiieri e 93

iX



Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.
Gambar V.

24 Jarak SPKLU dengan tempat tinggal .........ccceevviveiieeenniecnnneeeeenn, 94
25 Persentase Ketersediaan Fasilitas Parkir di SPKLU ..................... 94
26 Persentase Harga di SPKLU..........coovviviiniiiiii e e 95
27 Penilaian Kepentingan Antar Kriteria .........ccceevvevniieeiniiecnnnineennn, 99
28 Peta Jaringan Jalan yang dikaji ........ccceuiieeiniiiiennieienieeeneeees 101
29 Peta Sebaran Kendaraan LiStriK.........ccuuiiiienniiieniieceniieennneeees 104
30 Peta Kepadatan PendudukK ...........ccooeeiiiiiiiiieiiiei s 108
31 Peta Tata Guna Lahan di Kota Tangerang ........ccccoeevuuieeinnnnen. 109
32 Peta Hasil Analisis Weight OVerlay............coeeiveuniiienniiennnnnann, 112



